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DB Save 할 때 대량의 레코드를 배치 처리하여 빠르게 INSERT 하는 방식을 MOZART IDE에서 설정하는 방법에 대한 문서입니다.

개요 
시스템 운영 중 설비 계획, 공정별 생산 목표 등 대량의 레코드를 생성해야 할 때가 있습니다. Mozart에서 Text 형식으로 INSERT 쿼리를 작성
했을 때는 1개의 레코드에 1개의 INSERT 쿼리가 실행되는 구조입니다. 레코드 수가 많은 경우 이러한 방법은 매우 큰 부하 작업이므로 DB에 
데이터를 기록하는데  시간이 많이 소모됩니다.

MOZART에서는 대량의 레코드를 DB에 기록하기 위해  배열 변수(Batch)에 여러 개의 레코드를 설정하고 하나의 쿼리로 INSERT 할 수 있는 
BulkCopy 기능이 있습니다.  BulkCopy를 이용하면 쿼리 실행 횟수가 줄어 그만큼 부하를 줄일 수 있으며 DB에 데이터를 기록하는 시간도 
보통의 INSERT 방식보다 빠릅니다.  또한 MOZART의 BulkCopy 기능은 MSSQL, 오라클등의  여러 Data Provider에서 사용이 가능합니
다.

본 문서는 MOZART를 통해 BulkCopy를 설정하는 방법을 설명합니다.

사용 방법
BulkCopy는 MOZART IDE에서 설정이 가능합니다. DataAction 편집창에서 [CommandType]을 BulkCopy로 설정하면 아래와 같이 값
을 입력 할 수 있는 속성들이 제공됩니다.
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각 속성에 대한 정의는 다음과 같습니다. (*로 표기된 속성은 필수 입력 항목입니다.)

table-name* : 데이터를 기록할 DB의 테이블 이름입니다.

schema-name: Oracle DB에서만 사용하는 옵션입니다. DataSource에 등록된 연결정보 (사용자 계정)로 다른 사용자 계정 테이블에 
BulkCopy를 수행하기 위한 기능입니다. schema-name에는 사용자 계정을 입력합니다. 예를 들어 BulkCopy를 수행할 대상 사용자 테이블
명이 VMS.EQP_PLAN_OUT이라고 가정하면 다음과 같이 정보를 입력합니다. 

table-name=EQP_PLAN_OUT

schema-name=VMS 

schema-name을 비워두면 DataSource에 등록된 연결정보의 사용자 계정 테이블에 BulkCopy를 수행합니다. 또한, 다른 사용자 계정 테이
블로 BulkCopy를 수행하기 위해서는 접속에 사용하는 계정에  ALL PRIVILEGES  권한이 부여되어야 합니다. 

max-batch size* : 일괄적으로 INSERT를 실행할 배치의 크기를 설정합니다. (기본값: 5,000)

target-columns* : 쓰기 대상 DataItem의 컬럼 명. 다수의 컬럼을 입력하는 경우 구분자는 쉼표(,)입니다.

coulumn-mappings : DataItem의 컬럼과 DB 컬럼의 간의 매핑 정보를 설정합니다. (사용 예: DataItem 컬럼명 = DB Table 컬럼명) 
DataItem의 컬럼명과 DB 테이블의 컬럼명이 일치하는 경우 생략이 가능합니다.

copy-type* : INSERT 방식을 설정합니다. (2022.122.1 버전부터 기본값은 ProviderSpecific입니다.)

Default : DB Provider에서 제공하는 방식으로 INSERT를 진행합니다. 예를 들어 DB Provider가 Oracle인 경우 여러 레코드를 일
괄적으로 기록하는 MultipleRow  방식을 사용합니다. 전체 데이터에 대한 Transaction-Commit을 수행하는 관계로 삽입 중 오류 발생 
시 이전 삽입 데이들도 Rollback 됩니다.

MultipleRow : INSERT ALL 방식으로 레코드 단위가 아닌 배치 단위로 DB에 삽입하는 방식입니다. 전체 데이터에 대한 
Transaction-Commit을 수행하는 관계로 삽입 중 오류 발생 시 이전 삽입 데이터들도 Rollback 됩니다. 다만, DB Provider가 해당 방
식을 지원하지 않으면 자동으로 RowByRow  방식으로 DB에 데이터를 삽입합니다.

ProviderSpecific : 실질적인 BulkCopy 방식으로 배치 단위로 Transaction-Commit을 수행합니다. 데이터 삽입 중 오류 발생 시 해
당 배치에 대해서만 Rollback 되며 이전에 삽입된 배치 단위들은 DB에 기록됩니다. DB Provider에서 해당 기능을 제공하지 않으면 
MultipleRow  방식으로 데이터를 삽입합니다.(주의 사항 참고)

예제

table-name= VMS_SAMPLE_TABLE //INSERT 대상 DB 테이블명  
max-batch-size=5000 //일괄적으로 INSERT 할 레코드 수  
target-columns=VERSION_NO,LINE_ID,PRODUCT_ID //INSERT 대상 컬럼  
//DB 컬럼 매핑 정보  
column-mappings=VERSION_NO=VERSION_NO,LINE_ID=LINEID,PRODUCT_ID=PRODUCTID 
# BulkCopyType Enums (Default, RowByRow, MultipleRows, ProviderSpecific) 
copy-type= ProviderSpecific

schema-name 사용 예 
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위와 같이 BulkCopy를 설정하면 INSERT가 실행 될때마다 5,000의 레코드가 DB에 삽입됩니다. DataItem의 컬럼명과 DB의 컬럼명이 다른 
경우 column-mappings에 매핑 정보를 설정하면 되며 Text 방식에서 사용하는 DataAction 편집창 하단의 파라미터는 따로 설정하지 않아
도 됩니다.

BulkCopy 사용 시 주의점

target-columns / column-mappings 설정 주의 사항
BulkCopy 에서 target-columns 그리고 column-mappings를 설정할 때 줄 바꿈이 있는 경우 오류가 발생합니다. INSERT 대상 컬럼이 
많은 경우 가독성이 매우 떨어지는 문제가 있으며 컬럼간 줄 바꿈이 있어도 오류가 발생하지 않도록 기능 개선 예정입니다.  기능 개선 전까지
는 줄 바꿈 없이 컬럼명을 기재 바랍니다.

table-name= VMS_SAMPLE_TABLE   
max-batch-size=5000   
target-columns= //오류 발생  
VERSION_NO, 
LINE_ID, 
PRODUCT_ID  
column-mappings= //오류 발생  
VERSION_NO=VERSION_NO, 
LINE_ID=LINEID, 
PRODUCT_ID=PRODUCTID 
# BulkCopyType Enums (Default, RowByRow, MultipleRows, ProviderSpecific) 
copy-type= Default 

Batch 단위 Commit 옵션
Batch 단위로 Transaction-Commit하는 기능은 2021.118.3 버전부터 사용이 가능합니다. 이전 버전에서는 copy-type=ProviderSpecific으로 
설정해도 오류 발생 시 전체 Rollback되는 점 참고 바랍니다.  

BulkCopy 속도가 INSERT와 유사하거나 느린 경우 
BulkCopy를 수행했는데 INSERT 보다 느린 경우 다음 사항을 체크 하시기 바랍니다. 

copy-type 설정 확인 
현재 copy-type=ProviderSpecific  외에는 DB에 데이터 저장하는 속도가 INSERT문이랑 유사합니다. copy-type  값을 확인하고 변경하기 바랍
니다. 

컬럼에 Index나 설정되어 있는지 확인 
Non-clustered index가 있는 테이블 그리고 해당 테이블이 비어 있는 경우 BulkCopy 속도가 현저히 떨어질 수 있습니다. 이 경우에는 
BulkCopy를 수행하기 전 Index를 모두 Drop한 다음 BulkCopy로 데이터를 적재하고나서 다시 해당 테이블에 Index를 추가하면 속도가 개선
됩니다. 

max-batch-size 값 조정하기 
BulkCopy 시 max-batch-size  값이 크다고 해서 항상 속도가 빠른 것은 아닙니다. BulkCopy를 수행하는 PC의 메모리양과 데이터를 받는 서버 
PC의 메모리양을 그리고 네트워크 환경에 따라 batch 크기에 따른 속도 차이가 발생합니다. 권장하는 batch 크기는 500~10,000 사이이며 현
재 환경에서 최적의 크기를 찾기 위해서는 기준 batch 크기를 설정한 다음 1,000 단위 혹은 2배 증가시키면서 시간을 측정하여 가장 속도가 빨
랐던 batch 크기로 max-batch-size  값을 설정하면 됩니다. 
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DataAction의 command 확인하기 
BulkCopy를 수행하는 DataAction의 command 목록 중 Delete나 Truncate Table를 수행하는 command가 있는지 확인 바랍니다. 만약 있
다면 Delete 또는 Truncate Table command의 [Bind Data] 옵션을 해제하시기 바랍니다. [Bind Data] 옵션이 활성화된 경우 Row 갯수만
큼 Delete와 Truncate Table이 수행되기 때문에 Row 수가 많으면 시간이 오래 걸립니다. 즉, BulkCopy가 아니더라도 다른 Insert나 Update 
command 전에 Delete 또는 Truncate Table를 수행하는 command가 있으면 반드시 [Bind Data] 옵션은 해제 바랍니다. 


